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Comment prédire le comportement collectif d’une foule 
humaine ? Comment décrire le vol collectif d’une nuée d’oi-
seaux ? Comment contrôler l’écoulement collectif de cellules 
vivantes dans un tissu biologique ?
Pour répondre à ces questions, la physique de la matière 
active propose une approche intuitive et phénoménologique. 
L’hypothèse principale est que de nombreux phénomènes 
collectifs, observés dans divers systèmes sociaux et biolo-
giques, obéissent à des règles communes simples. Ainsi, des 
modèles physiques permettent de reproduire des compor-
tements complexes à partir de quelques ingrédients mini-
maux. Ces modèles off rent alors une perspective inédite : en 
identifi ant les points communs entre des phénomènes d’ap-
parence distincte, la physique de la matière active montre 
l’émergence d’universalité dans certains comportements 
collectifs.La conférence présente un aperçu des outils poly-
valents utilisés par les scientifi ques pour modéliser les 
comportements collectifs de systèmes actifs.
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